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Modul Energie - Cile

HLAVNI CILE

Znalost spotreby energie ve velké kuchyni a jednotlivé opatreni
zajist'ujici jeji snizeni

Podrobné cile

« Znalost spotreby energie ve velke kuchyni

» Hlavni kategorie odpovédné za spotrebu energie (vytapéni / vétrani /
chlazeni, proces vareni, ...)

« Znalost hlavni spotreby energie v kazde této kategorii

- Casovy rozvrh spotieby energie v kuchyni

« Organizace pracovnich postupu v kuchyni k minimalizaci spotrfeby
energie
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Slovnicek pojmu

« Zakladni zatez: vztahuje se na zatizeni
elektricke site nebo jinych napajecich siti, ktere
nejsou behem dne podhodnoceny.

- Spiékové zatizeni: oznaduje kratkodoby vysoky
pozadavek energie v elektrické siti nebo v jinych
napajecich sitich (vCetné maxima poptavky).

« Kilowathodina (kWh): V teto jednotce je
uctovana zejmena elektricka energie, ale take
naklady na vytapeni a jsou zaznamenavany
mericim zarizenim. 1000 krat jedna wattova
hodina.
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Slovnicek pojmu

« Komercni kuchyne: velka kuchyne pro komercni
vyuziti, predevsim v oblasti stravovani
(nemocnice, zavodni kuchyné, ubytovna,
peCovatelsky dum atd.).

« Spotreba energie: je rozdelena na primou i
neprimou spotrebu energie.

* Neprima spotreba energie: je Cast energie
spotrebované na vyrobu zpracovanych potravin.

* Prima spotreba energie: je energie pouzivana k
priprave jidla v komercnich kuchynich.
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Vymezeni rozsahu informaci

* V tomto modulu zpracovavame primou enerqii.
Neprima energie je zpracovana v modulu 1
Pouziti potravin a v navrhu modulu 2.

« Tento modul se zameruje na komercni kuchyne,
které jsou odpovedne za verejné stravovani.




Zdroje energie T

« Elektrina:

- Dalkové vytapeéni:
Druhotné zdroje energie vyrobené z primarnich
zdroju energie.
Pri ztratach konverze, napr. Pri zohlednéeni
tepelnych ztrat, ztrat z premeny a dopravy [

nebyly zohledneny

« Zemni plyn: primarni zdroj energie z fosilnich
zdroju
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1) Vestavené vybaveni a spotrebice

» Celkova spotieba energie:

— Relevantnost

— Energeticky poskytovatel

— Sbér dat o spotrebé energie

— Struktura spotreby elektrické energie
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Uvod

Spalovani fosilnich paliv

podpora sklenikoveho efektu m&llf

Zesileni radiacniho zareni a
TREIBHAUSGASE

ERDOBERFLACHE

Source: Greenpeace

Spotieba fosilnich paliv je uzce
spojena se zménou klimatu!
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o
" Jihoceska univerzita
. Co fugded by the Re R M A . v Ceskych Budéjovicich } LIGUR
rasmus+ Programme kuk e A £ Bt s AR K SR A SME 41 et 2 University of South Bohemia ASSOCIAZIONE ITALIANA
of the European Union Ressourcen Management Agentur in Ceské Budéjovice PER L'AGRICOLTURA BIOLOGICA




Kategorizace nejdulezitéjsich ¢innosti

Vg ViIwv /s

strukturu spotfeby energie velkych kuchyni. V dusledku toho Ize
identifikovat energeticky narocné prostory nebo velké kuchynske
spotrebice.

« Chlazeni (chladnic¢ky a chlazeni mistnosti),

« Vetrani (chlazeni mistnosti a digestore),

« Oplachovani (veskeré zarizeni pouzivané k cisténi nadobi a
voziku),

« Vareni (vSechna kuchynska jidla pouzivana k vareni jidla),

« Vystup (vSechna zarizeni pouzivana k davkovani potravin),

* Osveétleni (kuchyné a jidelna),

« Vytapéni mistnosti (kuchyne a jidelna), tepla voda

" Jihoceska univerzita
Colindod Bythe: &y R R M A @ ' ceswich Budgjovicich
Erasmus+ Programme ‘ :

University of South Bohemia
of the European Union kuk Ressourcen Management Agentur in Ceské ‘éudé]cvice

7/ ASSOCIAZIONE ITALIANA
R L'AGRICOLTURA BIOLOGICA




Metodika shromazd’ovani udaju o spotrebé energie
T

Struktura sbéru a vyhodnoceni dat
Validation, Matching

Kor::‘rigpé/ e Méreni spotf',eby
eZna (osvétleni elektr_lcke
baveni podle ot energie ve
zarizeni apod. vwbranvch
Ve zvolenych Y y
L - oblastech
Rozdéleni na
oblasti a
kategorie Extrapolace do
Spotieba energie na rocni spotreby
plochu/na kategorii?
Vybér z: Ve vybranych Cislo, typ a vykon
Vykonu a doby oblastech OS)I’eﬂO)IaCICh
provozu zarizeni
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1. Soucasna situace:

a. Zaznamenavani
celkové spotreby
energie

b. Klasifikace
pouzivanych
spotrebict

2. ldentifikace energeticky
naroénych oblasti

Photos: RMA
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Pristup k shromazd'ovani udaju o spotrebé energie

3. Méreni spotreby elektrické
energie

a. Zkontrolovat a zlepsit
odhady spotreby energie

b. Pridéleni spotieby elektrické
energie béhem provozu

c. Vytvoreni struktury spotreby
elektrické energie

4. Vypocet emisi CO2

Photo: RMA
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Stanoveni soucasné situace: moznosti méreni pristroju

3-fazovy méfici pfistroj PCE- 3-fazovy merici pfistroj TES
UT232 3600

"'“ \5 ? '5"34 ?:“':\@ek\.\

€349,- ex. VAT €1250,- ex|.VAT
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of the European Union

Méreni spotreby energie

Problemy:
— Negativni ucinna sila
— Velmi nizky vykon
— Velmi vysoky zdanlivy vykon
— Velmi vysoky reaktivni vykon

MozZné duvody:
— Smér proudovych svorek je nespravny
— Kompenzace vykonu neodpovida kapacité
— MEéfFi¢ vykonu je vadny

TFi celkové vstupy se znovu méri pro kontrolu
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Vypocet spotreby elektrické energie

* RocCni spotreba elektrické energie se odhaduje
na zakladé: udaju o vyrobci, jmenovitého
vykonu, provoznich hodin a mereni spotreby
elektrické energie.

« Pri mereni spotreby elektricke energie se meri
celkova denni zasoba kuchyne jidelny a graficky
porovnava se souctem individualne merenych
komercnich kuchynskych spotrebicu. Min. 70%
by mélo byt pokryto merenymi zarizenimi.

« Extrapolace k rocni spotrebe zohlednuje i1 dalsi
ovliviujici faktory.
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Vykon
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Energeticky vstup — Skute€ény vykon a zdanlivy vykon
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Vykon

Energeticky vstup — Skuteény vykon, zdanlivy vykon a reaktivni sila
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Krivka vykonu kuchyneé , LI*

Vykonova krivka pro kuchynské zarizeni a celkové mnozstvi vstupt
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Vykonova krivka

Vykonova krivka pro kuchynské zarizeni a celkové mnozstvi vstupt
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Soucasna situace: Zpracovani dat

Parametry - Parametry - spotirebice:
Spotreba energie: e Nazev kuchyné

 Nazev kuchyne e Plocha

* Energeticke spolecnosti e Identifikace skupiny spotiebi&
* Plocha * Vyrobce

« Spotreba elektrické energie « Typ

» Naklady * Energeticky dodavatel
 Pracovni rezim « Ohodnoceny vystup

* Vyrobni dny za rok e Doba trvani

e Stravovani za den e Uroven uginnosti

* Dopravni parametry « Indikator spotfeby energie

« Nameérena spotreba energie
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Soucasna situace: Zpracovani dat

Parametry - souhrnna spotireba Parametry - Shrnuti spotrebi¢u:

energie: «Celkova pfipojena zatéz

* Celkova spotreba energie Hodnota pfipojeni na plochu

* Spotfeba energie na plochu *Hodnota pfipojeni podle skupiny

» Spotfeba energie na jidlo spotrebicu

» Referencni hodnota spotreby *\/ypocCtena spotreba energie na
energie plochu

» Celkoveé emise CO2 Nameérena spotfeba energie na

« Emise CO2 na pfistroj plochu
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Soucasna situace: Zpracovani dat

Excel tabulka pro udaje o spotrebé energie na kuchyni
Excel tabulka pro data kuchynského nacini na kuchyni
Shrnuti Excel tabulka pro spotirebu energie

Shrnuti Excel tabulka pro velké kuchynské spotrebice
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Rychlovarna konvice

Potravinarsky pas
Mycky nadobi

Mycka nadobi
Ventilaéni jednotka
Chladici jednotka
Pecici trouba

Plynové konvektomaty
varna konvice

Vafri¢

Tlakova varné konvice
Pece

Automat

Bain-Marie
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Zavery

Faktory nejsou jednoznacné seskupeny
Mozné vysvetleni:
Pouziti a stupen vyuziti parametrl nejsou zaznamenavany
Sbér dat v prubéhu cyklu je pfFilis kratky
PocCet mérfenych pfistroju je nizky
Ruzné provozni ¢asy

Dalsi akce: porovnani celkového mnozstvi vstupt s dennimi
soucty velkych kuchynskych spotrebicli
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Skuteény vykon P (kW)

- 30

e: Zpracovani dat

| Steamer

Vykonova kfivka Combi Steamer (50 kW)
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Zpracovani dat

Vypocitana vs. namérena spotreba energie? /

Polten & Linz /

/Chlazenl'

e

Calculated energy consumption (kWh/d)

Erasmus+ Programme
of the European Union

-~ +
+  Chlazeni Myéka nadobi
| ;
/ ™ Chlazeni
~
Vétrani
T panve Tablet washer
I Tlakovy hrnec
Myéka I T T T T 1
5U 1uu 150 200 250 300 350 400
Namérena spotieba energie(kWh/d)
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Vypoctena spotieba energie (kWh/d)

60

50

40

30

Zpracovani dat

+ Tlakovy hrnec
+ Trouba
_|_
i Combi steamer
Panev
T Pegici
+1 Konvice

10 20 30 40 50 60 70

Namérena spotieba energie (kWh/d)
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Zpracovani dat

Tlakovy hrnec vykon (45 kW)
12,0 — - - »
Co je Spatné v kuchyni, OWS*?

100 o 2 i .

Namérena
80 —pracovni doba:

2,68 h/d
6,0

Monitorovano
20 Pracovni doba:
7,3 h/d

2,0

Real Power Performance P (kW)

0,0
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 0S:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
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Soucasna situace: Zpracovani dat

Vliv pracovnich dob v kuchyni, OW*?

Pracovni doba(h/d) Spotieba energie (kWh/d)
Spotrebic
Po méreni Po dotazovani p. Méreno Vypocitano p.

Mycka nadobi 4,43 7,0 81,6

Tlakovy hrnec 2,69 7,3 2,71 25,9 68,9 2,65 1,021
Kotle 3,68 5,0 1,36 21,8 29,3 1,34 1,014
Pecici trouba 1,5 2,9 1,90 23,6 44,3 1,88 1,015
Combi steamer 3,63 4,3 1,18 61,9 54,0 0,87 1,353
Trouba 1,87 7,3 3,90 16,8 65,3 3,88 1,004
Panev 2,97 7,3 2,45 18,9 46,0 2,44 1,006
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: Zpracovani dat

Reseni > oprava pracovni doby

3,5
Tlakovy hrnec
3,0 //
2,5 '
/ Panev

2,0 ——

/ Pegici trouba
1,5 =
/_VI Konvice

—|_ Combi steamer

1,0

0,5

0,0 | | . . | | | | |
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

Relativni spotieba energie

Pracovni doba
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situace: Zpracovani dat

Spotieba elektrické energie podle riznych metod
1000000
900000
800000
. chi I
00000 Ro¢ni el. spotieba
Odhadovana elektricka
- 600000 m spotieba (vykon 100%)
= 500000 - Odhadovana elektricka
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400000 - Kalibrovana spotieba
300000 - m Berechneter Verbrauch
200000
100000 -
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Soucasna situace: Zpracovani dat

Problém 2 - Faktory

PocCet namérenych spotrebicu: 41

PocCet méfenych typu spotrebicu : 28
Celkovy pocet jednotlivych zafizeni : 473
Celkovy pocet typu zarizeni : 129

Faktor prevzeti 0,7 > Primér= 0,35

Upresnéni vypoctového modelu na zakladé dalsich potrebnych
mereni!
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ady celkové spotreby energie

Spotieba energie Kuchyné St. Podlten,
V€. jidelny
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2 200 -
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§ 0 - : : : : vytapéni
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n
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mistnosti

. Thitringer
okoherz AAR LIS
PER L'AGRICOLTURA BIOLOGICA

Co-funded by the  Re M A
Erasmus+ Programme o R
of the European Union kuk Ressourcen Management Agentur



w O

potrebicu na zdanlivy vykon

~ Pocet kuchyiiskych spotiebici na
vykon
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o)

Number of appliances

Spora
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Zdanlivy vykon (kW)
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Spotieba energie (MWh)

Celkova spotireba energie pro velkoobchody v prizkumu podie druhu

otreba energie

energie

Diesel

Plyn

Dalkové
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Kuchyné "RO": Struktura spotreby
plynu) (MWh/a)

Kuchyné "OW": Struktura spotieby
dalkového vytapéni (MWh/a)
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potieby energie - elektrina

Struktura spotieby elektrické energie ve velkych kuchynich

Osvétleni

8%

Dalsi

16%

Erasmus+ Programme
of the European Union

Vétrani Myti nadobi
28% 10%
—— Vareni
9%
Chlazeni
18% \ Distribuce potravin
0
11%
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e / z hlediska spotreby energie

Spotieba elektriny - velka kuchyné St. Polten
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Vykon (kW)
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Mycka — Zatezova krivka (1. den)

Myé&ka na nadobi - kuchyfiska linka "SP" (60 kW)
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va krivka (.1 tyden)

Osvétleni - Kuchyné "SP" (60 kW)
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Spotreba energie ve srovnani

1.580 MWh staci pro:
Dodava se cca. 360 doméacnosti za
rok

Nakladni vaz, ktery jezdi vice nez
100krat z Vidne do Almerie ve
Spanélsku a zpét

Auto, které jezdi 55krat po celém
sveté - kdyby bylo mozné vzit primou
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02 velké kuchyneé
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2) Proces vareni

 Spotreba energie béhem procesu vareni
— Zvazovana spotreba energie

— Maximalni spotreba energie

— Prfiklady Chlazeni, oblast volného prutoku

— Prfiklady osvédcenych postupl

— Mozna optimalizaCni opatreni

O predchazeni poptavkam

O organizacni opatreni

O uspor energie bez investic
O uzavirani smluv

O fizeni energeticke zateze
o0 rekuperace tepla

0 kogenerace tepla a energie

f
!
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Indikatory

* Indikatory se pouzivaji k oznaceni absolutnich Cisel napr. k produkcni
produkci.

» Nasledujici ukazatele jsou vhodné pro velké kuchyne::
— Spotreba energie na jidlo,
— kg CO2 emisi najidlo:
» Predbézné indikatory vychazeji z pfimeho pfikonu (napajeni):

Indikator energie: 4 kWh/jidlo

CO2 emisi: 1,4 kg CO2/jidlo
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Celkova spotieba energie na jidlo (kWh / jidlo)
ow
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Optimalizacni opatreni (1) - Obecné

 Co je jiz provedeno pro usporu energie?

« S jakym vybavenim nebo v které oblasti mam pracovat?

« Kde mohu primo ovlivnit snizeni spotreby energie?

o Jak lze mérit a hodnotit uspech meé iniciativy?

» Co délaji moji kolegove v jinych oblastech a v jinych kuchynich?
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Kuchyné "OW" - vétrani

atreni (1) - Vétrani

napr.:

* pfizpusobit pracovni
dobé

€as vétrani (napr. 3
ty zap., 3 minuty
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Optimalizacni opatreni (2) - Chlazeni

Kitchen ,RO* — Cooling Unit
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atreni (3) - Vareni

Provozni doba: 2,2 hod

El. spotreba: 21 kWh

Kuchyné "OW" - varn& konvice
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Z s Porovnani spotteby
c 2 energie s konvektomaty
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Kuchyné ,LI* — Comby steamer (50 kW)
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Potencialni energeticky narocné spotrebic¢e - srovnani odhadu a méreni
spotreby elektrické energie

Srovnani odhadi a méreni spotreby elektrické energie potencialnich

energeticky naroénych zarizeni
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Srovnani celkové dodavky energie (vstupul) a mérené spotreby

spotrebicu

Srovnani celkové dodavky energie (vstupl) a mérené spotieby
spotiebicl - Kuchyné "SP"
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3) Specifika typu kuchyné a klimatu

 Types of Large-scale Kitchens and their Specifics
— Srovnani riznych typlt kuchyné

— Priklad Nemocnice

— Priklad internatni Skoly

— Priklad kancelarske kuchyne

— Zvlastni pfipad MycCka nadobi

— Srovnani kuchyni ohledné jejich energetické ucinnosti
— Spotfeba energie na jidlo
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3) Specifika typu kuchyné a klimatu

Velké kuchyriské typy

— varenik&mrazeni

— podnikova jidelna

— nemocnicni kuchyné

— pecCovatelske domy, ...

Velké kuchyriské typy

— Cerstvé vareni vs. vareni&mrazeni
— zivotnost a spotreba energie

— zarizeni a spotreba energie
Relevantnost: ruzna zarizeni, ruzné mnozstvi zpracovanych potravin, ...
Hlavni adresat: kuchari a Séfkuchari
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Emise CO2 velkoploSnych kuchyni podle druhu energetického
prijmu
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Emise CO2 z velkych kuchynskych jednotek jidlo
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Emise CO2 velkoplosnych kuchyni

Emise CO2 ve velkych kuchynich - Prehled
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Srovnani spotreby energie (kWh / rok)
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